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7,1 Mio Barrel Olaquivalent (Mboe)
11,6 Terawattstunden (TWh) *) bei Umrechnung in Prim&erenergie erhéht sich

1,3 Gigawattjahre (GWa) der Beitrag von Kernenergie auf 635 Mtoe
41 .8 Petajoule (pJ) und von Wasserkraft auf 688 Mtoe

S%urce: BP Statistical Review of World Energy 2007
Renewables: WEO 2006



Prognose des Weltenergieverbrauchs (Internationale Energieagentur) . b
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Outlook - International Energy Agency 2006



Unaufgeloster Widerspruch der Industriegesellschaft
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Olfunde und Olférderung (1920-2005)
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Warum wachsen die Reserven mit der Zeit?

Schatzung des Explorateurs: so grof’ wie vertretbar

Schatzung des Okonomen: S0 vorsichtig wie vertretbar

Angabe in Jahresberichten: Was sicher mit getatigten Bohrungen forderbar ist
Ol




Entwicklung der Olférderung: Verzégerung bei neuen Feldern (b
Olférderung '
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UK - Roholproduktion aller bis Ende 2006 angeschlossenen Felder
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Die Olférderung ausserhalb Russland und der OPEC*)

*) inkl. Indonesien und Venezuela
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Forecast: LBST estimate, 25 January 2007



Weltolforderung ‘ b
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Weltdlférderung (Ol, NGL, Kondensate), Jan 2002 — Aug 2007
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Weltolexporte, Januar 2002 — Juni 2007 @
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Europaische Gasversorgung: Verdoppelung der Importe bis 2020! @
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Neubau und Bestand von Kernkraftwerken — Historie und Szenarien
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Data source: International Atomic Energy Agency, IEA 2006
16 Analysis: LBST 2006
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Kohlereserven und Forderung
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« Skizze einer moglichen Entwicklung bis 2100



Eine wahrscheinliche Entwicklung der fossilen Energieversorgung q b
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Technisches Potenzial fur Erneuerbare Energien
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Szenario Erneuerbare Energie C‘b
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Kraftstoffe aus alternativen Energiequellen ‘ b
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Kostenvergleich Ethanol Benzin in Brasilien (1980 — 2005)
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price paid to ethanol producers; gasoline prices

(2004) USS / gallon

Learning curve in volumes (gallons)
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*1 m3 = 1000 liters = 264.2 gallons

Quelle: Jose Goldemberg, "World Energy Assessment 2004 "; Vortrag Mai 2006, [IASA
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Spezifischer Energieertrag pro Hektar ‘ b
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Ertrag [GJ Kraftstoff /(ha a)]
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Annahmen fiir H,
700 1 +Landbedeckungsgrad mit PV: 33%
*Solare Einstrahlung: 900 kWh/{m? a)
600 7 * PV Modulwirkungsgrad: 15%
o) *Nutzungsgrad: 75%
500 *Wirkungsgrad CGH, Versorgung: 60%
400 - *Wirkungsgrad LH; Versorgung: 54%
* 2.4 Windturbinen/km
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*) mehr als 99% der Landflache konnen zusatzlich fiir andere Nutzungen, z. B. Ackerbau, verwendet werden

24 Quelle: Woher kommt die Energie fur die Wasserstofferzeugung? DWV (2007)



Szenario - Weltenergieversorgung (‘b
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Die Konsequenzen von Peak Qil C‘b
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Die ethischen Aspekte
- raumliche und zeitliche Dimension

Die Suche nach nachhaltigen Strukturen ist nicht langer aufschiebbar

- Klimadiskussion verlangt vorausschauendes Handeln,
- Peak Oil erzwingt Umorientierung unabhangig von der Wunschbarkeit

Der forcierte Ubergang zu erneuerbaren Energien.
- heute: Kraftstoff ~ ,Primarenergie”; Stromerzeugung mit grof3en Verlusten

- morgen: Strom ~ ,Primarenergie”; Kraftstofferzeugung mit grol3en Verlusten

Der Ubergang zur ,Postfossilen Mobilitat”.
- Der ,Raumwiderstand” wird zunehmen -> 6konomische Konsequenzen

Bewusstseinswandel und politischer Rahmen.

Die Krise ist auch eine Chance!



Zusammenfassung

« Die Welt ist am Erdolférdermaximum ludwig bolkow
systemtechnik

» Die Gasforderung wird bald danach zuruckgehen

« Kohle kann das entstehende Defizit nicht ausgleichen

« Kernenergie ist fast irrelevant im globalen Kontext

» Langfristig werden Erneuerbare Energien 100% des Bedarfs abdecken mussen

« Ubergang von Kraftstoff -> Strom auf Strom -> Kraftstoff

Die Ubergangsphase 2000 - 2030 ist kritisch!

Das Maximum der Olférderung wird einen Strukturbruch

einleiten, der unsere gesamte Wirtschaft zur Neuorientierung zwingt
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