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Tieffrequente Gerausche / Infraschall

= Luftschall: Druckschwankungen in der Luft
" Horschall: Gerausche im Frequenzbereich 20 ... 16 000 Hz
" Tieffrequenter Schall: Gerausche im Frequenzbereich unter 100 Hz

" Infraschall: Schall im Frequenzbereich unter 20 Hz
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Aufteilung
der 33%

Umfrage des UBA in
Deutschland (Stand 2013)

28,2% uber Beschwerdefalle
(tieffrequente Gerausche,
Infraschall)

Gr.VI. Kompressoren
und Pumpen Gr. VII. Transport

49, (einschl. Rohrl.)
5%

1,4%

Erzeugung und
Transport von

Energie: 33%
Gr.VIII. Sonstige

technische Anlagen
3%

5,6%

7,0%

M Relaisstation
Gr.0. Unbekannt

B Gasmotoren 10%

EWarmepumpen
E Kraftwerk

W Windkraft Windkraft = 3,3%

O Wasserkraft

O Transformatoren der BeSChwe I’den
Gr.l. Raumlufttechnische

B BHKW Anlagen
23%

Gr.X. Veranstalit. u.
Vergniigung
10%

Gr.XI. Produktion
12%

E Biogasanlage




Untersuchungsumfang [1]

" Messung tieffrequenter Gerausche (inkl. Infraschall ab 1 Hz) an
insgesamt sechs unterschiedlichen Windkraftanlagen im Abstand
von ca. 150 m, 300 m und 700 m

" Vergleichsmessungen an mehreren innerstadtischen Stral3en
aulRerhalb und innerhalb eines Wohngebaudes

" Vergleichsmessungen an einer Autobahn

" Vergleichsmessungen in stadtischer Umgebung ohne
Quellenbezug aulRerhalb und innerhalb eines Gebaudes

" Messung der Infraschallpegel innerhalb eines fahrenden Pkw
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Untersuchungsumfang [2]

" Vergleichsmessungen in Wohngebauden im Hinblick auf
Gerausche durch Haushaltsgerate

" Vergleichsmessungen in landlicher Umgebung

" Messung von Schwingungen / Erschutterungen im Boden
in der Umgebung einer Windkraftanlage

= Konzeption einer autark arbeitenden Dauermessstation fur
tieffrequente Gerausche und Infraschall

" Vergleiche mit Ergebnissen aus anderen Bundeslandern
und aus dem Ausland
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Was steht noch aus?

" |nnenmessung in einem Wohnhaus in ca. 700 m Abstand

" Weitere Erschutterungsmessung (felsiger Untergrund)

" Messung der Richtungsabhangigkeit an vier Messpunkten um
eine Windkraftanlage (Rundum-Messung)
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Impressionen
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Impressionen

Repower 3.2M114
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Schmalbandspektren WEA 1 [REpower MM92 / 2,0 MW]
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== Hintergrundgerausch = Gesamtgerausch
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== Hintergrundgerausch

Gesamtgerausch

" Infraschall im Nahfeld (150 m) gut messbar, inkl. diskrete Linien

" |n 700 m kein Unterschied zwischen Anlage ,ein“ und ,aus”
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Vergleich der Schmalbandspektren von sechs WEA

Linearer Schallpegel in dB
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== Hintergrundgerausch

a» Gesamtgerausch
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. REpower MM92 / 2,05 MW

. Enercon E-66 / 1,8 MW

. Enercon E-82 / 2,0 MW

. REpower 3.2M114 / 3,2 MW

. Nordex N117 / 2,4 MW

. Enercon E-101/ 3,05 MW
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Terzspektren WEA 1 [REpower MM92 / 2,0 MW]
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Vergleich mit der Wahrnehmungsschwelle

LinearerTerzpegel in dB
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Frequenzbewertungen dB(A) — dB(C) — dB(G)
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Schallpegel in dB(G) bzw. dB(A)

90

Einfluss der Windgeschwindigkeit WEA 1 [REpower MM92]
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Zeitverlauf Pegel und Windgeschwindigkeit

Schallpegel in dB(G) bzw. dB(A)
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Vergleich Quellen — Wahrnehmungsschwelle [1]

LinearerTerzpegel in dB

120
110 -
100
90 -
80—
70
60 -
50 -
40 -
30
20
10

0

L LI
© O W o O M O
- N N < 0O © 0

31,5
100

I

Frequenz in Hz

== \Wahrnehmungsschwelle
== Pkw Innenraum Fenster zu
== StralRenverkehr, Verkehrsmenge 2000 Kfz/h
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Vergleich Quellen — Wahrnehmungsschwelle [2]

LinearerTerzpegel in dB
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Vergleich Quellen — Wahrnehmungsschwelle [3]

LinearerTerzpegel in dB
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m= \Wahrnehmungsschwelle
m= \Viese Wind 6 m/s
Wiese Wind 10 m/s
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Ergebnisse und Fazit: Infraschall

" Infraschall wird von einer grol3en Zahl unterschiedlicher
naturlicher und technischer Quellen hervorgerufen.

" Erist alltaglicher und Uberall anzutreffender Bestandteil
unserer Umwelt.

" Windkraftanlagen leisten hierzu keinen wesentlichen Beitrag.

" Die von ihnen erzeugten Infraschallpegel liegen deutlich
unterhalb der Wahrnehmungsgrenzen des Menschen.

" Es gibt keine wissenschaftlich abgesicherten Belege fur
nachteilige Wirkungen in diesem Pegelbereich.
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Ergebnisse und Fazit: Horschall

" Auch fur den Frequenzbereich des Horschalls zeigen die
Messergebnisse keine akustischen Auffalligkeiten.

" Windkraftanlagen konnen daher wie andere Anlagen
nach den Vorgaben der TA Larm beurteilt werden.

" Bei Einhaltung der rechtlichen und fachtechnischen Vorgaben
fur die Planung und Genehmigung sind keine schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Gerausche von Windkraftanlagen
Zu erwarten.
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Ergebnisse und Fazit: Schwingungen im Boden

" Die von einer untersuchten Windkraftanlage Typ Nordex N117
(2,4 MW) ausgehenden Schwingungen im Boden waren bereits
in weniger als 300 m Abstand sehr gering.

" |n Entfernungen, wie sie sich fur Bereiche mit Wohnnutzung allein
aus Grunden des Schallimmissionsschutzes ergeben, sind an
Wohngebauden keine relevanten Einwirkungen zu erwarten.

Folie 22 w:w



Der Messbericht

»
»
Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und

Naturschutz Baden-Wiirttemberg

Tieffrequente Geriusche inkl. Infraschall

von Windkraftanlagen und anderen Quellen

s& Bericht iber Ergebnisse des Messprojekts 2013-2015

Baden-Wiirttemberg

—

. Anlass und Einfuhrung

. Zusammenfassung

. Untersuchungsumfang

. Windkraftanlagen

. StralRenverkehr

. Stadtischer Hintergrund

. Gerauschquellen in Wohngebauden
. Naturliche Quellen

. Konzeption Dauermessstation

. Ausblick
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Anhange A1 bis A4
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Weitere Publikationen
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Windenergie und Infraschall

& Tieffrequente Geriusche durch Windenergieanlagen

S

Baden-Wiirttemberg
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Fragen und Antworten
zu Windenergie und Schall

»<& Behauptungen und Fakten

Baden-Wiirttemberg
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Larm und Windenergie im Internet:

www.lubw.de

Anfragen:

windenergie@lubw.bwl.de

Baden-Wiirttemberg
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Danke furs Zuhoren!
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