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Forschungsverbund Windenergie

e 11 Standorte in 6 Bundeslandern
e ca. 600 Mitarbeiterlnnen

e DLR (6 Institute)

e ForWind (30 Institute)

e IWES Nordwest

o Kooperationsrahmenvertrag
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Long-term research challenges in wind energy —
a research agenda by the European Academy of
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Abstract. The European Academy of Wind Energy (awe), representing universities and institutes with a sig-
nificant wind energy programme in 14 countries, has discussed the long-term h challenges in wind energy.
In contrast to research agendas addressing short- to medium-term research activities, this eawe document takes a
longer-term perspective, addressing the scientific knowledge base that is required to develop wind energy beyond
the applications of today and tomorrow. In other words, this long-term research agenda is driven by problems
and curiosity, addressing basic research and fundamental knowledge in 11 research areas, ranging from pl
and design to env s initiative, this document
does not intend to be permanent or complete. It shows the visi . but other views may
be possible. We sincerely hope that it will spur an even more intensive discussion worldwide within the wind
energy community

Published by Copernicus Publications on behalf of the European Academy of Wind Energy e.V.
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Herausforderung
geschlossene Modellierungskette Uber viele Skalen

Simulation Experiment in situ
‘_é_é_é_ ﬂ:b I /ﬁﬂk T
GroBrechner Testzentren Freifeld
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Stromungssimulation auf unterschiedlichen Skalen

e Betrieb und Entwicklung des PArallelisierten Large-Eddy
SimulationsModells PALM

e Betrieb und Priorisierung eigener Hochleistungsrechner

e Expertise in der CFD-Modellbildung und Anpassung an
HPC-Architekturen

Wind turbine:
FAST

Actuator disk model improved ADM Actuator line Atmospheric
(ADM) (ADM-R) model (ALM) flow: PALM
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Kopplung von Meteorologie und CFD

stabil

neutral

instabll
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Modellierung von Windparkstromungen
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Windkanale mit optischer und akustischer Messtechnik,
Turbulenzkontrolle und Modellwindenergieanlagen
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High-Speed Stereo Particle Image Velocimetry

HSSPIV

clean profile, HSSPIV (700Hz), Re = 400.000, sin5Hz, +6°A0A

superimposed slat, HSSPIV (700Hz), Re = 400.000, sin5Hz, +6°A0A
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Polaren bei laminarer und turbulenter Anstromung
Re = 600,000
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Potentiale und Machbarkeit von Smart Blades
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WindLab Oldenburg: Inbetriebnahme September 2016
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Short- und Long-range WindScanner
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Entwicklungen fur die industrielle Anwendung
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Von den Messdaten zum Windfeld
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Von den Messdaten zum Windfeld
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Optische Feldmessungen von Rotorblattverformungen
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Antriebssysteme und Leistungselektronik

a h

GeColLab

Generator-Umrichter-Prifstand

Entwurf von elektrischen Maschinen, Methoden und
Software

Messungen im Labor und im Feld

Umrichter fur Windenergieanlagen incl. Regelung
Zuverlassigkeit der Leistungselektronik
Modellierung WEA-Gesamtsystem

e Bemessungsspannung 690V

e Permanenterregte Synchronmaschine
mit zugehdrigem Vollumrichter
[PN =1,2 MW, nN = 375 rpm (0-750
rpm)]

e Doppeltgespeiste Asynchronmaschine
mit zugehorigem Windumrichter
[PN =2,08 MW, nN = 1780 rpm]

e Umrichterbasierte Netznachbildung
[SN = 4,4 MVA, fs = 5kHz]
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DyNalLab: 10 MW Antrieb / 44 MVA kunstliches Netz
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Testzentrum Tragstrukturen Hannover

—

Sandgrube

Testzentrum Tragstrukturen Hannover

e Dimensions: 14 x9x 10 m

(Lx W x D)

o Vertical loads: max 2 MN tension,

max 700 kN pressure

« Horizontal load: max 0.5 MN tension/
pressure load

o Test frequency: up ;o 50 Hz
depending on cylinder

. An?:hor pgints (vertical span): 0.5 MN
tension/pressure load and 270 kN

shear load

\(

Spannfeld

Testzentrum Tragstrukturen Hannover

MaBe Horizontalfeld: 18,5 m x 9,5 m
(L x B)

MaBe Vertikalfeld: 9,5 mx 10 m x 8
m

(L x B x H) Winkelkonstruktion

Last: bis zu 8 Zylinder 4 2 MN
Praffrequenz: bis zu 5 Hz
Ankerpunkte: 1 MN Zug- und
Drucklast und 420 kN Schubkraft
Raster: 1Tmx1m

~

Testzentrum Tragstrukturen Hannover

* Klimakammer- 4,
* Autoklave

* Speziallabore flr
o Bodenmechanik

~

Speziallabore

2mX2,8m

Beton

Komposit
Generator-Umrichter
Resonanzpri]fungen
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(Hybrid-)Materialentwicklung und -prufung

M36 M48  Mo4 M72
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Nanomodifizierte und hybride Werkstoffsysteme im
Rotorblatt
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Automatisierte Fertigung

e Handhabungstechnologien far
biege- und schubweiche
Materialien (z.B. techn. Textilien)

e Modellierung und Simulation von
Produkten und
Fertigungsprozessen

e Messung von
Qualitatsparametern wahrend
des Prozessablaufs

o Entwicklung und Test von
ganzheitlichen automatisierten
Prozessen von der
Materialbereitstellung bis zum
fertigen Rotorblatt

o Kombination intelligenter und
flexibler Automatisierungstechnik,
adaptiver Materialumgang sowie
Einsatz von innovativer Sensor-
und Informationstechnologie
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Systeme und Financial Decision Support Tool (FDSS)
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Berufsbegleitende Qualifizierung

Wind @dium

Fur lhren Aufstieg
in der Windenergie:

Weiterbildendes Studium
Windenergietechnik und -management

Studienjahr 2016/2017
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Vorteile einer Partnerschaft von FUE mit der Industrie

e Absolventen e Senior Experts e Nutzung der
B.Sc. / M.Sc. M.Sc. / Ph.D. Ressourcen: HR
e Windenergie- o Thematische und Infrastrukturen
Ingenieurwesen Schwerpunkte e Definition von
durch Projekte Bedarfen an

e European Wind
Energy Master o Karriereoption

e WindStudium Uni2Industrie

Testzentren und
FuE-Moglichkeiten
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Interesse?

ForWind - Center for Wind Energy Research
Dr. Stephan Barth

Ammerlander Heerstr. 136

26129 Oldenburg

GERMANY

stephan.barth@forwind.de
+49 441 798 5091

AN
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