Den Wind kontrollieren?
Wie Windenergieanlagen den Wind beeinflussen konn(t)en.

Dr. Stephan Barth
Windenergiesymposium AWES, 15.03.2018, Wien
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Wie Windenergieanlagen den Wind beeinflussen konn(t)en.




Wind auf See in der Deutschen Bucht

REF (0 WECs, 0 GW) SC1 (12/2015, 688 WECs, 2.9 GW)

N

ForWind \7-.

Zentrum fir Windenergieforschung "  oldenburg



Fluktuierende Windfelder

e Mesoscale modelling strategy allows to look at time instances as
well

e Coriolis force (and even the change of the Coriolis force) have a
strong impact on the wind field in these large scales

e Engineering models for the simulation of large scale wind farm
cluster wakes do need to account for this!
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Reduzierung der mittleren Windgeschwindigkeit durch Windparks




Limitierungen in der Genauigkeit
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Windparkregelung durch Schubanpassung?
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E.T.G Bot et al. | ECN | Journal of Physics: Conference Series 555 (2014) 012061 doi:10.1088/1742-6596/555/1/012061
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Sind die Grundannahmen richtig?

M. Greiner et al. | Aarhus University | IOP Conf. Series: Journal of Physics: Conf. Series 1825344(526071879)012017 doi:10.1088/1742-6596/854/1/012017
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Sind die Grundannahmen richtig?

i

Jensen wake

M. Greiner et al. | Aarhus University | IOP Conf. Series: Journal of Physics: Conf. Series 1825344(526071879)012017 do0i:10.1088/1742-6596/854/1/012017
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Sind die Grundannahmen richtig?

Power output of turbine in wake
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M. Greiner et al. | Aarhus University | IOP Conf. Series: Journal of Physics: Conf. Series 1825344(526071879)012017 do0i:10.1088/1742-6596/854/1/012017
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Ist eine aktive Nachlaufablenkung das bessere Konzept?
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Untersuchung des Nachlaufverhaltens mit LIDAR moglich
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Ablenkung des Nachlaufs durch Schiefstellung

ForWind \7-.

Zentrum fir Windenergieforschung "  oldenburg



Nachlaufablenkung in der Anwendung

110 Yaw Angle absolute

300
200

290 | 7

280 | ff |

270 T S " ‘ 0

260

2950 r _:,:!.’-i""' -

-500
-500 0 200 1000 1500

240 Turbine 1

Turbine 2

230 1 v ) A ) \ A ] A ] 1
220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320

e [°]

ForWind /.

Zentrum fiir Windenergieforschung

eeeee
nnnnnnn

OId nburg



Nachlaufablenkung in der Anwendung
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Nachlaufablenkung in der Anwendung

Yaw Angle absolute
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Nachlaufablenkung in der Anwendung
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Ertragssteigerung ohne Nachteile auf der Lastenseite

Yaw Angle absolute
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Robuste Optimierung
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Anwendung auf einen 3 x 3 Windpark
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Aber: Die Schichtung der unteren Atmosphare hat einen erheblichen Einfluss
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Experimentelle Untersuchungen im Windkanal




Aktives Gitter z. B. zur schnellen Windrichtungsanderung
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Aktives Gitter z. B. zur schnellen Windrichtungsanderung
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Aktives Gitter z. B. zur schnellen Windrichtungsanderung
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Aktives Gitter z. B. zur schnellen Windrichtungsanderung
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GroBe Flexibilitat in der Stromungskonfiguration
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ForWind - Zentrum fiir Windenergieforschung
Dr. Stephan BARTH

Kipkersweg 70

D-26129 Oldenburg

E stephan.barth@forwind.de
M +49 151 1578 9063
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